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II~LEIDING 

Vrijwel ieder jaar kan men waarnemen, dat in de Roggevelden, 
vooral langs de randen, aren voorkomen, die geinfeeteerd zijn met 
moederkoren (Claviceps purpurea). Het eene jaar treedt d'eze ziekte 
meer op dan her andere, maar nooit komt her moederkoren in die 
mate root, dat de verbouwer merkbare schade lijdt, terwijl men 
evenmin bezorgd behoeft te zijn voor vergiftiging bengevolge van 
vermenging van een te groot aantal van de giftige moederkoren- 
korrels met her broodgraan. 

In vroegere bijden was dit geheel anders. Uit de middeleeuwen 
zijn ernsbige epidemie~n bekend tengevolge van her voortdurend 
gebruik van roggemeel, dab van met moederkoren besmette per- 
ceelen afkomstig was. Dit was in de eerste plaabs een gev0]g van 
de eenzijdige voeding; want men was vooral ' s  winters veelal aan- 
gewezen op spijzen van roggemeel bereid. Maar in de tweede plaats 
stond de landbouw en dus ook de roggecultuur op een veel lager 
peil. Heb zaaizaad werd niet of sleeht gesehoond, zoodat de moeder- 
korenkorrels met het zaaizaad weer in den akker tereeht kwamen, 
bovendien mag men aannemen, dab de gewassen lang niet die ge- 
lijkmatige stand vertoonden, d~ie wij thans kennen. En juist  een 
ongelijkmatige stand werkb de ziekte in hooge mate in de hand. 

Thans is daarin reel verbetering gekomen. En zoo is her dan ook 
te verklaren, dat in West-Europa de laatste honderd jaar geen epi' 
demie~n veroorzaakt door moed'erkoren zijn voorgekomen. 

Her is algemeen bekend, dat her moederkoren behalve giftige 
stoffen ook stoffen bevat, zooms b.v. ergometrine, die in de phar- 
macie een belangrljke rol spelen en die niet of moeilijk door andere 
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sto~ien ve rvangen  kunnen  worden. De v r a a g  naa r  moederkoren  is 
dan ook steeds groot  geweest  en nog steeds toegenomen al naa r  
mate de landbouw verbe terde  en het  moederkoren  vooral  in West -  
Eu ropa  hoe langer  hoe minder  voorkwam. V66r de oorlog werd het 
vooral  be t rokken  ui t  Spanje  en Por tuga l  en uit  Oost- en Zuid-Oost-  
Europa .  De mechanisa t ie  van  de bedrijven, gepaa rd  gaand'e met  een 
gel i jkmat iger  s tand tier gewassen,  hee~t vooral  Rus l and  als bron  
van  moederkoren  in belang doen a fnemen  en het is dan ook be- 
grijpelijk, dat men  ge t rach t  heeft  Rogge kuns tma t ig  met  de moeder-  
korensch immel  te infecteeren en dus een moederkorencul tuur  i n  
het  leven te roepen.  Verschillend~e onderzoekers,  waa rvan  hier  al- 
leen K r e b s (3) en v o n B ~ k 6 s y (2) genoemd worden,  hebben 
zich met  dit v r a a g s t u k  beziggehouden,  m a a r  tot nog toe is het we- 
gens  versehi! lende technische moeil i jkheden niet gelukt  in het groot  
moederkoren  te kweeken. Ook in ons land zijn de laatste  twee ja ren  
p roeven  in deze r icht ing  genomen,  die eehter  nog niet tot het  be- 
oogde doel hebben  gevoerd.  

t t e t  zou bui teu het kader  van  dit ar t ikel  vallen hierop nader  in te 
gaan.  Meer in teresseer t  ons de v r a a g  of er gevaa r  bes taa t  voor 
besmet t ing  van  de omgeving.  Dit  pun t  toch is van  direct  belang voor 
de gezondheid van  mensch  en dier. Om hierop een antwoord te kun-  
nen geven is het  noodzakelijk iets mee t  te weten te komen,  al lereerst  
over het voorkomen  van  moederkoren  (Claviceps) op g ranen  en 
g rassen  en in de tweede plaats  over de specialisatie van  deze 
schimmel.  

I n  Ned'erland zijn 4 soorten van  het geslacht  Claviceps gevonden, 
nameli jk:  

1. Claviceps purpurea (Fr.) Tul. Komt  voor op g ranen  en op vele 
grassen,  doch niet  op Molinia, Phragmi tes ,  Deschampsia ,  Nardus ,  
Glycer ia  en Poa  annua.  

2. Claviceps ~dcroeephala (Wallr.) Tuh Op Molinia, Phragmi tes ,  
Deschampsia ,  Nardus  en Poa  annua.  Morphologisch niet  of nauwe- 
lijks te onderseheiden van  Cl. purpurea. Her kenmerk ,  waaraan  
de soort  zijn naam te danken  heef t  (microcephala  = met  kleine 
kopjes)  is van  weinig waarde,  omdat  de sclerotien van  Cl. purpurea 
- -  die, wanneer  zij gevormd worden op g rassen  met  kleine bloemen, 
zeer klein kunnen  zijn - -  bij k ieming  eveneens hoofdjes  ontwikke- 
len van  ger inge afmetingen.  E r  zijn dan ook auteurs ,  o.a. P e t e h 
(4), die Cl. microcephala niet als apar te  soort  erkennen,  m a a r  haa r  
als een r a s  van  Cl. purpurea beschouwen. Wij achten  ons niet be- 
voegd h i e r o v e r  een oordeel te vellen, zoodat wij ons hier  houden 
aan de indeeling, zooals die door S t a g e r en B a r g e r (1) wordt  
voorgestaan.  
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3. Claviceps Wilsoni Cooke. Komt uitsluitend voor op Glyeeria.  
Morphologisch zeer good van de beide and'ere soorten te onderschei- 
den. Doze soort, die voor ons land hog niet bekend was, word door 
ons dit jaar  op vele plaatsen aangetroffen.  B~j onderzoek van ma- 
teriaal  uit  de Nederlandsche herbar ia  bleek doze soort  reeds ver- 
schillende malen eerder  onder den naam Cl. purpurea in ons land 
verzameld te zijn. De eerste vondst  dateer t  van 1841, zoodat doze 
soort al lerminst  nieuw is voor de Ned'erlandsche flora, zij was alleen 
tot nog toe niet vermeld. 

4. Claviveps nigricans Tul. komt niet  op Graminee~n voor, maar  
op Iteleoeharis-soorten.  Doze soort is evenmin als de vorige voor 
ons land besohreven. Zij word t o t  nog toe slechts ~6nmaal aange- 
t rof fen  (Herb. Ut recht  no. 40952, Aug. 1938, Tersehelling, leg. Nan- 
nenga) op Heleocharis  palustr is  R. et Seh. 

Hot  is vooral S t ~ g e r (5, 6) geweest, die zieh bezig gehouden 
heeft  met de vraag  of de Claviveps purpurea van Rogge kan over- 
gaan op andere grassen, die door doze zwam aangetast  kunnen 
worden en omgekeerd. Uit  zijn onderzoekingen, die in Zwitserland 
zijn uitgevoerd, blijkt, d a t e r  minstens drie vormen zijn, die mor- 
phologiseh gelijk zijn en alleen te onderscheiden zijn door de waard- 
planten, waarop zij voorkomen. Evenals  bij zoovele andere schim- 
reels (b.v. de roestzwammen) hebbea wij hier  dus te maken met een 
splitsing van de soort Cl. purpurea in physiologische rassen. Ook 
b~ Cl. microcephala kunnen  twee physiologische rassen  ondersehei- 
den worden. 

De drie physiologische rassen van Cl. purpurea zijn volgens de 
n u ~ m e r i n g  van B a r g e r (1): 

pl. Roggeras.  Gaat  van Rogge over op een groot aantal grassen 
en omgekeerd, maar  niet  op Lolium, Bromus  erectus, Milium effu- 
sum en Brachypodium.  

p~. Op Milium eHusum en Brachypodium silvaticum. Gaat  niet 
over op Secale, Lol ium enz. 

p3. Lolium-ras.  Gaat  van Lol ium-soorten over op Bromus  erectus 
en omgekeerd, maar  niet  op Rogge en op de grassen, die door 
pl en p~ geinfeeteerd kunnen  worden. 

Een ras, dat Anthoxanthum stork infecteert ,  vorm'~ waarsehijn- 
lijk een vierde ras, maar  had'or onderzoek hierover  moot hog ver- 
r icht  worden. 

De twee rassen van C1. microcephala zijn: 
ml. Molinia-ras, op Molinia, Phragmites ,  Deschampsia en Nardus,  

niet op Poa annua en op de grassen, die door C1. purpurea  worden 
aangetast.  

m2. Poa annua-ras,  alleen op Poa annua. 
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Uit  deze onderzoekingen van S t ~ g e r blijkt dus, dat lang niet 
alle grassen door moederkoren van Rogge kunnen  worden besmet 
en dat omgekeerd ~ moederkoren van verschil lende grassen niet op 
Rogge kan overgaan. 

Om de besmett ingskansen na te gaan moet dus iets meet  bekend 
zijn over her voorkomen van moederkoren op verschillende grassen 
en zal bovendien nagegaan moeten worden of in Nederland dezelfde 
physiologische rassen voorkomen als in Zwitserland. 

Te dien einde werd in de loop van zomer en herfs t  1940 op talrijke 
plaatsen in Wageningen  en Bennekom, maar  eok op andere plaatsen 
in het land, voora] in Gelderland en Noord-Brabant ,  naar  moeder- 
koren  op grassen gezocht. Daarnaas t  werd een onderzoek ingesteld 
naar  de physiologische specialisatie,  waarvoor  gebruik  gemaakt  
werd van vier  s tammen aikomst ig  Van Rogge en drie s tammen 
van grassen. 

De resul ta ten van deze onderzoekingen zullen in de volgende 
hoofds tukken besproken worden. 

HET VOORKOMEN VAN CLAVICEPS-SOORTEN OP GRANEN EN 
GRASSEN IN NEDERLAND 

Omstreeks half  Jul i  werd op eenige p laa t sen  te Wageningen  moe- 
derkoren  gevonden op Lolium .perenne en op Dactylis  glomerata,  
terwijl in de onmiddellijke nabijheid moederkoren op rogge was te 
vinden. Tengevolge van deze vondsten kwam de vraag naar  voren 
of de bron van de infectie mogelijk dezelfde was geweest, hetzij dat 
deze was ui tgegaan van gekiemde sclerotien van moederkoren van 
de grassen, hetzij van die van de rogge. 

Verd%re vondsten toonden ann, dat moederkoren op g r a s  zeer 
algemeen voorkomt, niet  aleen in Wageningen  en omgeving, maar  
ook in de andere deelen van her land, die onderzocht werden. 

Bijgaande kaar t jes  (Fig. 1 en 2) geven een overzicht  van de vind- 
plaatsen en van de grassen, waarop moederkorensclerot ien werden 
aangetroffen.  81echts in weinig gevallen was her mogelijk op een 
vindplaats  alle daar  groeiende grassen te onderzoeken, meestal  moest 
worden volstaan met een betrekkeli jk vlug verzam'elen van de dui- 
delijk geinfecteerde planten, terwijl de sclerotien, die d o o r  hun  ge- 
t inge afmet ingen tusschen ~e kaf jes  verborgen blijven of de scle- 
rotien, die voorkomen op grassen met kleine bloemen of op grassen, 
die minder  vatbaar  en dus weinig besmet zijn, dikwijls onopge- 
merkt  bleven. 

De gegevens zijn dus lang niet volledig en geven slechts een glo- 
baal overzicht. Ondanks dat komen enkele punten naar  voren, die 
vermeldenswaard zijn. 
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Fig. 1. Overzieht van de vindplaa~sen in W~geningen en Bennekom. 
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In de eerste plaats bleek Lolium perenne zeer vaak en zeer sterk 
aangetast te zijn. Van de totaal 70 plaatsen, waar moederkoren werd ~ 
gevonden, werden op 41 plaatsen sclerotien op Lolium gevonden; 
dat is een groot aantal, wanneer m e n  bedenkt, dat niet op alle 
plaatsen Lolium werd aangetroffen en her onderzoek dikwijls zeer 
v]uchtig moest geschieden. 

Lolium kan dan ook om zoo te zeggen als indicatorplant dienen. 
Heeft men eenmaal Lolium met moederkoren waargenomen (en dat 
is zeer gemakkelijk en wanneer men zich daarin oefent veelal van 
de fiets reeds te zien) en gaat men in de omgeving andere grassen 
onderzoeken, dan kan het bijna niet missen of men vindt ook hierop 
sclerotien. Daarbij vindt men ze vooral gemakkelijk op Secale, Dac- 
tylis, Festuca-soorten, Phalaris, Molinia en Glyceria, terwijl ze op 
Poa-soorten, Phleum, Arrhenatherum, Alopecurus e.a. reel moei- 
lijker te vinden zijn (Plaat XII en XIII). 

Ook op plaatsen, waar de l~ans op besmetting uiterst gering is, 
werd moederkoren gevonden, zoo o.a. op de ttooge Veluwe bij de 
Deelensche Wasch, een kleine grazige oase te midden van bosch 
en hei. Hier werd, zij her sporadisch , moederkoren op Holcus lana- 
tus aangetroffen. Ook op bet geheel door bosschen ingesloten gazon 
bij her jaehtslot St. I-Iubertus, eveneens op de Hooge Veluwe, werd 
moederkoren gevonden, ditmaal op Dactylis. Vondsten bij Gerrits- 
fleseh (op Lolium en Dactylis), bij ~osse] (op Holeus), bij Reusel 
N.B. (op Lolium multiflorum) op een groot stuk hei, waar behalve 
Molinia geen andere grassen voorkwamen, en in een stadspark in 
Utrecht (op Lolium) wijzen e rop ,  dat overal waar maar grassen 
voorkomen, de kans op infectie groot is. Dit geldt zoowel voor 
Cl. Purpurea als voor Cl. mierocephala en W~ilsoni, die, zooals uit de 
kaartjes blijkt, ook over her geheele onderzochte gebied voorkomen. 

Een opsomming van de vindplaatsen en data kan bier achter- 
wege blijven. Alleen kan hier hog vermeld worden, dat de eerste 
vondsten van Cl. purpurea op grassen emstreeks half Juli val- 
len; in deze en de volgende maand werden de meeste vondsten ge- 
daan, maar ook in September en zelfs nog in October kan men her- 
haaldelijk nog moederkoren vinden. De beide andere soorten wer- 
den her eerst omstreeks half Augustus aangetroffen. Op Molinia en 
Phragmites werden nog in November vondsten gedaan. 

Tabel 1 geeft een samenvatting van de grassen, waarop Clavi- 
ceps werd aangetroffen. 

Behalve op de in de tabel genoemde grassen werden Claviceps 
purpurea bij bestudeering van het Nederlandsche herbarium- 
materiaal en volgens eigen waarnemingen in voorafgaande jaren in 
ons land hog gevonden op: 
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T A B E L  I .  

Overzieht van de grassen, waarop in  1940 moederkoren werd gevonden 

A a n t a l  v i n d p l a a t s e n  

W a g e n i n g e n  O v e r i g e  
B e n n e k o m  p l a a t s e n  

T o t a a l  . . . . . . . . . . . . . . . .  27 43 

Ct. purpurea  (F r . )  Tul .  : 
Sec~le  ce rea le  L . . . . . . . . . . . . . .  
L o l i u m  p e r e n n e  L . . . . . . . . . . . .  

m u l t i f l o r u m  L a m  . . . . . . . . .  
D a c t y l i s  g l o m e r a t a  L . . . . . . . . . . .  
T r i t i e u m  r e p e n s  L . . . . . . . . . . . .  
F e s t u e a  a r u n 4 i n a e e a  S e h r e b  . . . . . . . .  

,, p r a t e n s i s  H u d s  . . . . . . . . .  
,, r u b r a  L .  *) . . . . . . . . . . .  
,, a r u n d ,  of  p r a t  . . . . . . . . . .  

H o l e u s  l a n a r  L .  2) . . . . . . . . . . .  
,, mo l l i s  L . . . . . . . . . . . . .  

lan .  of  m o l l i s  . . . . . . . . . .  
P h M a r i s  a r u n d i n a c e a  L . . . . . . . . . .  
A l o p e e n r u s  g e n i e u l a t u s  L. 3) . . . . . . .  

,, p r a t e n s i s  L .  3) . . . . . . . .  
P o e  n e m o r a l i s  L .  ~) . . . . . . . . . .  �9 . 

,, t r i v i a l i s  L . . . . . . . . . . . . . .  
a n n u a  L . . . . . . . . . . . . .  

A g r o s t i s  s t o l o n ] f e r a  L.  1) 
A r r h e n a t e r u m  e l a t i n s  J .  e~ C. P r e s l  . . . . .  
P h l e u m  p r a t e n s e L .  ~) . . . . . . . . . . .  
B r o m u s  - i n e r m i s . L e y s s .  cu l t  . . . . . . . . .  
C a ] a m a g r o s t i s  E p i g e i o s  R o t h .  1) . . . . .  

6 3 
21 20 

4 }  22 

9 5 
7 6 

4 4 6 
3 10 2 

2 

3 6 1 6 
1 
5 2 
1 
4 }  5 

- 2 
2 - 

zie CI. m i e r o e e p h a l a  
2 2 
1 3 
3 - 
1 - 

1 

Cl. miorocephala ( W a l l r . )  Tu l .  : 
Y[olini~ e o e r u l e a  M o e n c h  . . . . . . . .  , 2 
P h r a g m i t e s  c o m m u n i s  T r i n  . . . . . . . .  - 
D e s e h a m p s i a  c a e s p i t o s a  P . B  . . . . . . . . .  2 
P o e  a n n u a  L.  . . ~ . . . .  . . . . . . . .  2 

CL W i l s o n i  Cooke  : 
G l y c e r i a  f l u i t a n s  R.  Br .  8 

15 
" 3  �9 

1) V a n  de  o p  deze  g r a s s e n  v o o r k o m e n d e  Glaviceps is n i e t  o n d e r z o c h ~  of 
zij t o t  purp~rea  b e h o o r t .  

2) V o o r  deze  g r a s s e n  w a s  4 i t  e v e n m i n  b e k e n d .  B l i j k e n s  e igen  o n d e r -  
z o e k i n g e n  (zie v o l g e n d  hoofds~Uk)  t o t  p u r p u r e a  b e h o o t e n d .  

A c h i e r  de  a c c o l a d e s  h e r  a a n t a l  v i n d p l a a t s e n  v a n  de  g e z ~ m e l i j k e  s o o r t e n  
v a n  66n g e s l a e h t ,  
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PLAAT, X l l l  

Moederkoren in de natuur gevonden op: 
a. Phalaris arundinacea 
b. Glyceria fluitans. (C1. Wilsoni) 
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Tritieum vulgare L. cult. (eigen waarnemingen) 
Hord'eum vulgate L. cult. (eigen waarnemingen) 
Hordeum murinum L. (Coll. Lab. Mycol. Wageningen) 
Hordeum arenarium Aschrs. (Coll Lab. Mycol. Wageningen) 
Alopecurus myosuroides Huds. (Herb. Mycol. Wag. no. 270, Juli 

1931, Kantens) 
Ammophila arenaria Link (Herb. Gron., 1898, Nunspeet) 
Melica ciliata L. cult. (Herb. Gron., Sept..1916, Groningen) 
Verder werd nog moederkoren aangetroffen op de volgende gras- 

sen, waarvan nog niet bekend is door welke Clavlveps-soort zij 
worden aangetast. 

Triticum juneeum L. (Herb. Lugd. Bat., Aug. 1931, Oostvoorne) 
Bromus mollis L. (Herb. Gron., Juli 1879, Hilversum) 
Brom.us secalinus L. (Herb. Gron., Aug. 1871, Culemborg) 
Trisetum flaveseens P.B. (Coll. Lab. Myeol., Wageningen) 
Phalaris eanariensis L. cult. (eigen waarneming). 

PROEVEN MET VERSCttILLENDE ~OEDERKOREN- 
HERKOMSTEN OP GRASSEN 

In de inleiding werd reeds uiteengezet, dat er binnen de soort 
Cl. purpurea een aantal physiologisehe rassen kunnen ~worden on- 
derscheide~, die verschillen in pathogeniteit ten opzichte van gras- 
sen. Om na ~te gaan of e rook verschillen bestaan tusschen verschil- 
lende herkomsten van Clavicepz purpurea van Rogge, werden met 
4 stammen inoculatieproeven genomen op een groot aantal grassen. 
Bij dit onderzoek werd ook een aantal s tammen afkomstig van 
grassen betrokken. 

Ter verduidelijking gaat een korte schets van de ontwikkeling 
van d~e moederkorenschimmel aan de verdere bespreking van de 
proeven vooraf. 

De m~ederkorenkorrels (selerotien), die zich op Rogge en op gras- 
sen ontwikkelen, vallen in de loop van de zomer of her najaar op 
de grond of zij komen (zooals bij Rogge h~t geval kan zijn) met bet 
zaaizaad in de grond terecht: De selerotien overwinteren op of even 
onder de 0ppervlakte en beginnen van April af te kiemen, d.w.z. 
uit de sclerotien groeien een aantal steeltjes, die aan de top - -  juist 
boven de grond - -  bolletjes (de eigenlijke vruchtlichamen of stromata) 
dragen. In deze bolletjes worden de perithecien met de ascosporen 
gevormd. Deze aseosporen zijn rijp ten tijde, dat de rogge en ver- 
sehillende grassen in bloei komen, zij worden met kracht uit de 
vruchfliehamen weggeslingerd en kunnen dan, meegevoerd met op- 
stijgend~e luchtstroomen, in de bloemen terecht komen, waar zij op 
her vruehtbeginsel kiemen. Er wordt dan een zwamweefsel gevormd, 
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dat later tot her selerotium zal uitgroeien. Maar eerst gaat dit zwam- 
weefsel een vloeistof afseheiden, die zeer talrijke kleine sporen (eo- 
nidien) bevat. Deze vloeistof komt in de vorm van dikke kleverige, 
wit of geelaehtig gekleurde druppels (honingdauw) tussehen de 
kafjes te voorschijn. Aangelokt door d~e sterke zoetaehtige geur ko- 
men inseeten, in het bijzonder vliegen, de vloeistof opzuigen. Door 
bezoek aan andere bloemen kan ook daar Infeetie optreden en zoo 
kan de schimmel zieh in korten tijd sterk verspreiden. Na verloop 
van eenige weken houdt de vorming van honingdauw op, de aan- 
vankelijk weeke sehimmelmassa groeit verder uit en vormt her uit- 
eindelijk harde sclerotium, waarmee de kringloop volbracht is. 

Voor de proeven werden de selerotien in Januari in een kas bij 
lage temperatuur (ongeveer 3 ~ te kiemen gelegd. Na 6 of 8 weken 
werd de temperatuur opgevoerd; de selerotien begonnen dan spoe- 
dig te kiemen, zoodat er van eind Maart af reeds rijpe aseosporen 
waren. 

Als infeetiema~eriaal werd zoowel gebruik gemaakt van ascospo- 
ren van gekiemde sclerotien als van eonidien (honingdauw). Deze 
honingdauw werd verkregen van planten, die vooraf in de kas met 
ascosporen waren geinoculeerd. Ook werd voor de inoeulatie ge- 
bruik gemaakt van eonidien, die op kunstmatige voedingsbodem ge- 
vormd waren. 

Om entvloeistof te verkrijgen werden de bolletjes met de ascopo- 
ren in water fijngewreven, zoodat een lichtpaarse troebele vloeistof 
ontstond. Bij de inoeulatie met honingdauw of eonidien van kunst- 
matige voedingsbodems werd eveneens met water verdund. 

Gewerkt werd met een viertal stamme~ van Rogge. De eerste 
werd door ons uit sclerotien opgekweekt, de andere werden van 
elders verkregen. 

Stare 1. Rogge Sp. Afkomstig van Spaanseh handelsmoeder- 
koren, oogst 1938. In 1939 te Wageningen op Rogge vermeerderd. 
Deze stare moet als een populatie besehouwd worden, omdat steeds 
van een groot aantal selerotien werd uitgegaan. 

Stare 2. Rogge N. Afkomstig van in 1939 in Nederland verza- 
meld moederkoren. Deze en de beide volgende stammen zijn isolaties 
uit een enkel selerotium. 

Stare 8. Rogge P. Afkomstig van Poolseh handelsmoederkoren, 
oogst ]989. 

Stare 4. Rogge C. A~komstig van moederkoren uit Winnipeg, 
Canada. 

Behalve met de bovengenoemde werd nog gewerkt met drie stare- 
men, die verkregen werden van selerotien, die door Mej. Dr L. C. 
Doyer in ]989 in de ruin van her Proefstation voor ZaadcontrSle te 
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Wageningen op grassen verzameld waren. Wij ontvingen deze scle- 
rotien in gekiemde toestand met rijpe ascosporen, waarvoor wij 
hier onzen hartelijken d~ank uitspreken. 

Stare 5. Festuca. Afkomstig van Festuca arundinacea. 
Stare 6. Lolium. Afkomstig van Lolium perenne. 
Stare 7. Bromus. Afkomstig van Br0mus erectus. 
Bij de stammen 1, 5, 6 en 7 werd uitgegaan van aseosporen. Hier- 

mee werden, war betreft de stammen ] en 5, Roggearen geinoculeerd. 
De honingdauw, die op deze Rogge gevormd werd, werd voor de 
verdere inoeulaties gebruikt. Bij stare 6 (Lolium) werden aren van 
Lolium perenne met de ascosporen geinoculeerd en de honingdauw 
hiervan voor de proeven op de grassen gebruikt. Bij de Bromus- 
siam 7 werden de eerste inoculaties met aseosporen uitgevoerd, de 
verdere inoeulaties met honingdauw, die op verschillende grassen 
gevormd was. 

Bij de stammen 2, 3 en 4 werd van reinculturen uitgegaan. Na- 
dat uit een orienteerend proefje gebleken was, dat de conidien, die 
zich op de kunstmatige ~r ontwikkelden, tot infectie in 
staat waren, werden een aantal roggearen met deze stammen ge- 
inoculeerd. De honingdauw, die op deze Rogge ontstond, werd ver- 
der benut. 

De inoeulatie vond plaats met een injectiespuitje (inhoud 2 e c )  
met fijne naald, zooals deze in de medische praktijk gebruikt wordt. 
Bij rogge was de inoeulatie her eenvoudigst. De naald werd onge- 
veer in her midden door een kroonkafje geprikt en een weinig vloei- 
stof werd in de bloem gespoten. Zou onderin her kroonkafje geprikt 
worden~ dan is de kans groot, dat het vruchtbeginsel beschadigd 
wordt en dat de bloem doodgaat. Van elk pakje wer@ gewoonIijk 
een van de twee bloemen geinoeuleerd, aangezien inoculatie van alle 
bloemen dikwijls afsterven van de geheele aar tengevolge heeft. 

De grassen met iets kleinere bloemen, maar toeh groote pakjes, 
werden op andere wijze geinoculeerd. Zoo werd bij Lolium perenne, 
Triticum repens, Arrhenatherum elatius en Festuca-soorten het 
aantal prikken per pakje uitgebreid tot ongeveer 2, bij Bromus- 
soorten en Glyeeria fluitans tot 3 h 4. 

De overige grassen moesten wegens hun kleine bloemen en (of) een 
andere rangschikking tier bloemen nog anders behandeld worden. 
Bij Daetylis en Phalaris werd I in de uit een aantal dicht bij elkaar 
staande pakjes bestaande kluwens een flink aantal prikken gegeven. 
De schijnaren van Phleum, Alopecurus-soorteri, Anthoxanthum en 
Cynosurus en de samengeknepen pluimen van Agrostis stolohifera, 
Molinia, ~olcus- en Poa-soorten passeeren langzaam tusschen de 
bijeengebraehte vingertoppen door en ontvingen een groot aantal 
prikken. 
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Bij her inoeuleeren van Rogge kan voor zoo weinig mogelijk be- 
schadiging van de bloem gezorgd worden. Uiteraard kan dit bJj de 
andere grassen niet. Een deel der bloemen zal misschien zoo ernstig 
besehad~gd zijn, dat de dood volgde, een ander deel zal heelemaal 
niet geraakt zijn. Steeds zullen er echter wel bloemen geweest zijn, 
die op de juiste wijze geinoeuleerd werden, zooals ook inderdaad 
her geval bleek te zijn. 

De te inoculeeren grassen waren voor her meerendeel afkomstig 
van hot Laboratorium voor Landbouwplantenteelt te Wageningen; 
zij werden in her vroege voorjaar in potten geplant. V66r de bloei 
werden zij in de kas gebracht om infectie van buiten uit te sluiten. 
Meest werden van iedere soort vijf bloeiwijzen behandeld, niet ge- 
inoeuleerde bloeiwijzen in dezelfde pot dienden als contr61e. Om 
vermenging van de stammen onderling te ontgaan, word voor iedere 
stare een apart kasje gebruikt. Deze kasjes werden zoo koel mogelijk 
gehoud~en door reel te luchten; met gaas bespannon ramen en deu- 
ren besehermden d e  planten voor insecten. In  6~n kas werd last 
ondervonden van mieren, die verzot waren op honingdauw. In doze 
kas werden de eontr61e-bloeiwijzen ook aangetast. 

Alle inoculaties werden verricht tussehen 30 Mei en 19 JunL De 
Roggestammen 1, 3 en 4 en de Festuca-stam 5 werden hot eerst 
behandeld, d~e Roggestam 2 en de Lolium-stam 6 ruim een week 
later. Zooveel mogelijk werd getraeht de inoeulaties te verriehten 
even  v66r of tijdens de bloei der grassen. Bij de meeste gelukte 
dit goed, vooral in de  eerste series. Bromus mollis was echter al 
bijna uitgebloeid; toeh gaf stare 3 een positie~ resultaat. Antho- 
xanthum odoratum was gedeeltelijk ook al uitgebloeid; meest wet- 
den behandeld nakomende schijnaren. Waren e rb i j  de eerste series 
reeds moeilijkheden, doze waren hog grooter bij de latere inocu- 
laties met de stammen 2 en 6. Een aantal grassen, waaronder Bro- 
mus mollis, was toen reeds uitgebloeid, zoodat doze stammen niet 
meer op alle grassen konden worden overgebracht. 

Met de Bromus-stam 7 werden tenslotte slechts enkele grassen 
geinoculeerd. 

De resultaten zijn samengevat in tabel 2, waarbij + beteekent, 
dat honingdauw en sclerotien werden gevorn~d, • alleen honing- 
dauw, terwijl - -  aanduidt, dat de inoeulat]es niet slaagden. 

In  de l inkerhelft  zijn de resultaten van S t fig e r opgenomen, 
waarbij de grassen gerangschikt zijn naar de physiologische rassen 
van moederkoren. Zoo worden de vier eerste grassen vrijwel uit- 
sluitend door her roggeras, de twee volgende alteen door her Bra- 
chypodium-ras aangetast enz. Reehts zijn de resultaten van onze 
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Overzicht van de inocutatiep~oeven 
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v o r m i n g  v a n  h o n i n g d a u w  s c l e r o ~ i e n ;  

S e c a l e  c e r e a l e  L . . . . . . . .  
A r r h e n a t h e r u m  e l a t i u s  J .  e t  C. 

P r e s l  . . . . . . . . . .  
P o a  p r a t e n s i s  I . . . . . . . . .  
H o l c u s  m o l l i s  L . . . . . . . .  

~ I i l i u m  e f f u s u m  L . . . . . . .  
B r a c h y p o d i u m  s i l v a t i e u m  P . B .  

L o l i u m  p e r  e n n e  I . . . . . . . .  
B r o m u s  e r e c t u s  H u d s  . . . . . .  

M o l i n i a  c o e r u l e a  M o e n c h  . . . 
N a r d u s  s t r i c t a  L . . . . . . .  

P h r a g m i t e s  c o m m u n i s  T r i n . . .  
D e s c h a m p s i a  c a e s p i t o s a  P . B .  

P o a  a n n u a  L . . . . . . . . .  

G l y c e r i a  f l u i t a n s  R . B r  . . . . .  

B r o m u s  i n e r m i s  L e y s s  . . . . .  
B r o m u s  s t e r i l i s  L . . . . . . .  
D a c t y l i s  g l o m e r a ~ a  L . . .  . 
T r i t i c u m  r e p e n s  L . . . . . . .  
P h a l a r i s  a r u n d i n a c e a  L . . . . .  
F e s t u c a  a r u n d i n a c e a  Schreb .  + 
F e s t u c a  p r a t e n s i s  H u d s .  
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F e s t u e a  o v i n a  L . . . . . . . .  
F e s t u c n  r u b r a  L . . . . . . . .  
A l o p e c u r u s  p r a t e n s i s  L . . . . .  ? 
P h l e u m  p r a t e n s e  L . . . . . .  
A l o p e c u r u s  g e n i c u l a t u s  L . . .  
P o a  n e m o r a l i s  L . . . . . . . .  
A g r o s t i s  s t o l o n i I e r a  L . . . . .  

~), ~), ~), ~), 5) z i e  t e k s ~  b lz .  178  e n  179 .  
4- en  

E i g e n  o n d e r z o e k i n g e n  

"1" . . . .  

"1" - 

/ :  
~- - -  

: - + _ 

+ 
- -  4 -  - -  

_ _ ~ § 

C A a v l c e p s  p u r p u r e a  

pl [pl I 
�9 ~ " i P 4  [ � 9  

~ / ~ I ~ / ~ I _ _  

,1, 

4- 
,1, 

P~ 

§ ,1 ,  

1, ~ i )  

,1, 

_ _t_8), 

§ 

1, + 

•  

4- 

•  - 

§ 

§ 
§ 

§ 
+ 
§ 
§ 
_+ 
,1, 
,1, 
-5 

,1, 

§ 
+ 
_+ 

-+- j 

• 
�9 "4-- F 

-'4-- I 

-+- I 

i _ l ) j  
- -  i 

_2) j 
--+- i 

-4- f 

L j 
• 
- -  I 

-5 
§ 
,1, 
,1, 

,1, 
-5 
__+ 

,1, 
,1, 
+ 
,1, 

+++ 
,1, 

+ ,1,') 
,1,') 

_4_~ ) 
+ + 

a l l e e n  h o n i n g d a u w ,  - g e e n  r e a c t i e ;  
~--~ i n f e c t i e  g e l u k t  a l l e e n  m e t  a s c o s p o r e n ,  n i e t  m e t  c o n i d i e n  ( v o l g e n s  S t a g e r ) .  



178 

eigen proeven opgenomen. De grassen in de bovenste helir •unnen 
dionst doen om de verschillende physiologische rassen te onder- 
seheiden, zij vormen het zoogenaamde standaardsortiment. In de 
onderste helft zijn do overige grassen vermeld. Alvorons de resul- 
taten verder te bespreken eerst nog enkele algomeene opmerkingen. 

1. Vaak trad op de honingdauw secundair een grauwe schimmel 
op. Het sterkst was dit het geval bij Poa-soorten, de zwam groeide in 
dit geval zelfs tot binnen de bloem; vormoedelijk word hierdoor d'e 
vorming van sclerotien bijzonder tegengewerkt. Sommige andoro 
grasson, vooral Phleum, waren ook wel beschimmeld, maar nooit zoo 
sterk, dat sclerotienvorming achterwego bleef. Eon on andes be- 
moeilijkte het vinden van de sclerotien en beinvloedde daarom in 
eenige gevallen d% betrouwbaarheid van de resultaten. 

2. Bij het inoculeeren van de late series mot de Lolium-stam en 
Roggo N bleek Festuca ovina reeds te zijn uitgobloeid. Wellieht is 
hieraan het negatieve rosultaat te wijten. Bromus sterilis was bijna 
uitgebloeid, alleen de bovenste bloemen van enkelo pakjes kondon 
nog op tijd geinoculeerd worden. Infectie volgde, zooals bleek uit het 
optreden van honingdauw, maar de hooveelheid d(aarvan was ge- 
ring en er ontstonden ook geen sclerotion. In de eerste series werd 
steeds reel honingdauw gevormd en ontstonden steeds veel seloro- 
tion. Dit afwijkendo gedrag houdt misschien vorband, met do ver- 
gevorderdo blooi. 

3. Bij onkele inoculaties trad de honingdauw laat op. Zoo op 
Lolium perenne p a s n a  12 dagen bij de inoculatio met de Roggo- 
stare C, torwijl de normale incubatietijd 6--7 dagen bedroeg. Op 
niet-geinoculeerde aren werd geen honingdauw gevormd, een aan- 
wijzing, dat geen infectie van buitenaf plaats vond. Hetzelfde geldt 
voor Arrhenatherum in de serio met de Lolium-stam, incubatietijd 
15 tegen normaal 5---9 dagen; idem voor Anthoxanthum in de Lo- 
lium-serie, 13 tegen 7 dagen normaal. Dezo gevallen waren het 
meest in hot oog vallond en werden positiof beschouwd, al is het 
met eenige reserve. Intusschen waron er overgangen tussehen deze 
uitersten en dee normale incubatietijd, welke 5--10 dagen bedroeg. 
Secale reageorde steeds na 6 dagen, Glyceria finitans evenals Poa 
annua na 7 dagen; bij andere grassen vertoonde de ineubatietijd 
eenige spreiding. Alopecurus geniculatus reageerde steeds vlug; 
namelijk na 5--7 dagon; Festuca rubra in ~4n geval reeds na 
4 dagen. 

4. Bij Festuca arundinacea en pratensis in d'e serie met de Lo- 
lium-stam werd ook honingdauw op niet-geinoculeerde pluimen ge- 
vormd, maar op deze verscheen de honingdauw iets later dan op de 
geinoculeerde. Dezo sorie werd pas laat in de kas geplaatst; de beide 
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Festuea-soorten bloeiden reeds. Het is mogelijk, dat alle in bloei 
verkeerende pluimen buiten geinfecteerd werden en dat dienten- 
gevolge honingdauw optrad. Geinoculeerde pluimen waren echter 
enkele dagen eerder positief. Dit duidt op infectie met Lolium- 
sporen en men vindt de resultaten dan ook als positief vermeld, zij 
het met een noot. 

Anders was het met Festuca arundinacea in de serie met stare 2, 
welke ook laat in de kas geplaatst werd en met Poa annua in de 
series met de stammen Lolium en Rogge N. Hier  produceerden niet- 
gehloculeerde pluimen honingdauw tegelijk met wel-geinoculeerde, 
Uiteraard mochten deze resultaten niet als positief beschouwd wor- 
den; ze werden daarom weggelaten. 

5. Op Glyceria fluitans werd weinig honingdauw gevormd, er 
ontstonden slechts enkele kleine, meest heldere, sores troebele en 
conidien bevattende druppettjes, welke reeds na enkele dagen weer 
verdwenen waren. Ze waren lets grooter en bleven iets langer be- 
staan bij Roggestam P. Sclerotien werd'en in geen enkel geval ge- 
vormd. 

Een niet ten voile betrouwbaar resultaat leverde Poa palustris 
in de serie met de Roggestam C. De incubatietijd was normaal, n.1. 
8 dagen, maar er ontstond slechts 66n druppeltje honingdauw en 
sclarotien werden niet gevormd. Met eenige reserve mag dit resul- 
taat, wat de vorming van honingdauw betreft, wel als positief be- 
schouwd worden, aangezien niet-geinoculeerde pluimen vrij van 
eenige infectie bleven. In de tabel is dit aangegeven met een vraag- 
teeken. 

Tenslotte hog enkele opmerkingen over de honingdauwvorming. 
Op Secale was deze steeds overvloedig, behalve bij de infectie 'met 
do Bromus-stam; hetzelfde kan gezegd word~en van Bromus sterilis, 
Arrhenatherum elatius, Lo l ium perenne, Festuca arundinaeea en 
Festuca pratensis. Weinig honingdauw werd gevormd op Alope- 
eurus geniculatus, Phalaris arundinacea, Poa compressa en Poa 
t~emoralis. u  Glyceria zie 5. 

Besehouwen wij thans de resultaten nader, dan zien we, dat de 
Europeesche Roggestammen 1, 2 on 3 onderling weinig verschillen 
vertoonen en van de overige stammen vooral afwijken door hun 
negatief gedrag tan opzichte van Lolium perenne. In groote trekken 
komen deze stammen goed overeen met het Roggeras pl van 
S t fig e r. We meenen dan ook te kunnen besluiten tot identiteit 
van onze stammen 1, 2 en 3 met her ras pl van S t  t i g e r .  

Een geheel afwijkend resultaat geeft onze Lolium-stam door naast 
Lolium en Bromus erectus ook nag Rogge, Arrhenatherum en een 
groot aantal andere grassen aan te tasten. Her Lolium-ras van 
S t fig e r kan Rogge en Arrhenatherum niet aantasten; de andere 



180 

grassen, welke onze Lol ium-stam aantast,  heeft  S t ~ g e r ten op- 
zichte van zijn Lol ium-ras  niet onderzocht. Her positief gedrag van 
onze Lol ium-stam ten opzichte van Rogge en Ar rhena the rum is 
eehter  al opvallend genoeg. 

De resul ta ten met de Festuca-  en met de Bromus-s tam sluiten 
geheel aan bij die met de Lolium-stam verkregen.  Beide tasten zij 
Rogge en Lol ium aan. De Festuea-s tam is bovendien nog onderzoeht 
op Ar rhena the rum en Poa pratensis,  die be ide  aangetast  worden, 
terwijl Bromus  ereetus op de Bromus-s tam positief reageert .  

Deze drie stan-lmen, waarvan de sclerotien in denzelfden ruin wet- 
den verzameld, ver toonen dus een overeenkomstig karak te r  en kun- 
hen als identiek besehouwd word~en. Zij tasten zoowel de grassen 
aan, die door p~, als die, welke door 108 w o r d e n  geinfecteerd en 
kunnen  gerekend worden te beho0ren tot een nieuw ras, dat p~ 
zal worden genoemd. 

De ~ogges tam uit  Canada gedraagt  zieh ook positief t. o.v.  Lo- 
lium perenne,  hoewel niet geheel overtuigend en daar her gedrag 
t, o.v.  Bromus  ereetus niet  onderzoeht k0n worden, moeten wij in 
her midden laten of deze stare tot pl of p~ gerekend moet worden. 

Hoewel her negatief  gedrag van drie van de Roggestammen t. o. v. 
Lolium perenne voldoende waarborg biedt voor de juistheid van 
de waargenomen versehil len tussehen de Rogges tammen 1, 2 em 3 
eenerzijds en de grass tammen 5, 6 en 7 anderzijds, konden wij ons 
aanvankeli jk toch niet losmaken van de idee, dat wij een of andere 
four hadden gemaakt  of dat her door ons gevonden nieuwe physio- 
logische ras  p~ een mengsei was van de twee rassen p~ en ps. 

Om hierover  klaarheid ~ te verkr i jgen werd met stare 7 van Bromus  
de volgende proe~ genomen. 

Rogge, Bromus  ereetus en Lol ium perenne werden met asco- 
sporen geinoeuleerd. Zij reageerden  alle drie positief;  er w e r d e n  
honingdauw en later  sclerotien gevormd. De honingdauw werd 
afzonderli jk verzameld, zoodat wij de beschikking hadden over 
honingdauw gevormd op resp. Secale, Bromus  en Lolium. Met deze 
honingdJauw, die we kunnen  aanduiden resp. met Bromus-Secale-,  
Bromus-Bromus-  en Bromus-Lolium-honingdauw, werden deze drie 
Graminee~n nu wederom geinoculeerd. 

Alle negen inoculaties waren positief, behalve die met Bromus-  
Lol ium-honingdauw op Bromus.  Daarbij  moeten we er rekening 
mee houden, dat Bromus  ereetus bijna uitgebloeid was. 

Schematisch voorgesteld was de gang van zaken aldus: 
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Inoculatie met Inoculatie met conidien 
asCOSl~oren op : (honingdauw) op: 

I Secale + 
- -  Secale + Bromus + 

Lolium + 

SecMe + 
Bromus-scler. Bromus + Bromus -t- 

Lolium + 

Secale + 
- -  Lolium A- Bromus - -  

_ _  Lohum + 

Uit her voorafgaande is her duidelijk, d a t e r  geen sprake is van 
gen mengsel van her pl- en her pa-ras of van een verontreiniging.  
Integendeel  bevestigt deze proef  de opvatting, dat de door ons 
onderzochte grass tammen 5, 6 en 7 tot een afzonderli jk physiolo- 
giseh ras  behooren. 

Op enkele details van tabel 2 willen w~j nog even ingaan. In  de 
eerste plaats wfllen wij wijzen op her gedrag van de s tammen 4 en 5 
t. o. v. Holcus mollis, dat negat ief  is in tegensteling met dat van her 
pl-ras  van S t ~ g e r, dat pos i t ief  is. J ammer  genoeg ontbreken de 
inoculaties van de Rogges tammen 1, 2 en 3 op dit gras, zoodat wij 
niet kunnen  nagaan of wellieht een gebrekkige inoeulatie aan dit 
negatieve resul taat  debet is. Zouden verdere  proeven de juistheid 
van d~e negatieve reactie aantoonen, dan is Holcus mollis her eenige 
gras, dat  wel door pl, doch niet  door p4 wordt  aangetast .  

Poa annua. Uit  de reactie van dit gras  zou blijken, dat onze Rogge- 
s tammen niet  overeenkomen met her pl-ras  van S t fig e r. Zoolang 
geen verdere  proeven genomen zijn, lijkt het  ons voorbar ig  alleen 
op dit eerie a fMjkende resul taat  tot her niet identiek zijn van onze 
Rogges tammen met p~ te besluiten. Ook in verband met her feit, dat 
vo lgens  S t ~g  e r alleen CL microcephala in staat  is Poa  annua 
te infecteeren (me-ras) is nader  onderzoek van dit gras  gewenseht. 

Glyeeria  fiuitans. Ook hier  zien wij geen wezenlijk versehil  met 
de resul ta ten van S t fig e r, want zooals reeds eerder  gezegd, was 
her aantal geslaagde infecties zeer klein en de honingdauwproduet ie  
ger ing en van korten duur. Bij deze en andere afwijkingen tussehen 
de resul ta ten van S t fi g e r e n  die van ons, moeten wij bovendien 
bedenken, dat wij een andere inoeulatiemethode gebruikten.  

Bij de grassen in de onderste helf t  van de tabel Zien wij her over- 
eenkomstige gedrag  zoowel van onze Roggestammen a!s van onze 
grass tammen met  her pl-ras  van S t fig e r. Omd'at S t f ig  e r niet 
onderzoeht  heef t  of pa deze grassen infecteert ,  zijn deze grassen 
van geen belang voor  de onderseheiding van de physiologisehe 
rassen. 



182 

Van Festuca ovina en rubra, Alopecurus pratensis en geniculatus, 
Phleum pratense, Poa nemoralis, Holcus lanatus en Hordeum 
arenarium (de beide laatsten komen niet in de tabel voor, zij 
worden hieronder vermeld) was niet bekend, door welke Claviceps- 
soort zij aangetast worden. ~kan de hand van de hier genomen proe- 
yen is nu gebleken, dat zij door Claviceps purpurea worden ge- 
infecteerd. 

Agrostis stolonifera reageerde zoowel op p~ als op p~ negatief. 
In de natuur werd evenwel op vier plaatsen Agrostis stolonifera 
met moederkoren gevonden. Inoculatieproeven zullen moeten uit- 
w~]zen, welke soort o~ welk physiologisch ras hier in her spel is. 

Behalve de in tabel 2 genoemde grassen werden hOg inoculaties 
Uitgevoerd op Bromus mollis L., Cynosurus cristatus L., Anthoxan- 
thum odoratum L., Holcus lanatus L. en Hordeum arenarium 
Aschrs. De resultaten waren wisselvallig of de inoculaties werden 
slechts met weinige stammen uitgevoerd, zoodat deze grassen in 
de tabel zijn weggelaten. Bromus mollis reageerde slechts een- 
maal §  waarschijnlijk werd hij in de andere gevallen te laat ge- 
inoculeerd. Cynosurus cristatus was viermaal negatief, terwijl een- 
maal alleen honingdauw en eenmaal ook sclerotien werden gevormd. 
Anthoxanthum tenslotte was eenmaal - -  en driemaal -~, terwijl in 
een geval alleen honingdauw werd gevormd. Holcus lanatus was 
eenmaal -~ en eenmaal --, Hordeum arenarium eenmaal ~- en 
eenmaal ! .  Deze grassen zullen hog verder onderzocht moeten 
worden. 

SAMENVATTING EN CONCLUSiE 

Er werd een onderzoek ingesteld naar het voorkomen van Clavi- 
ceps-soorten op grassen in de omgeving van Wageningen en in een 
deel van de provincies Gelderland en Noord-Brabant. Daarbij is 
gebleken, dat Cl. purpurea, CI. microcephala en CI. Wilsoni alge- 
meen voorkomen. Cl. purpurea werd op 19 grassen (Rogge, Gerst 
en Tarwe niet inbegrepen) aangetroffen, verreweg bet meest op 
Lolium perenne, maar Qok dikwijls op Dactylis, Triticum repens, 
Festuca en Holcus. CI. microcepl~ala werd op 4 grassen verzameld, 
her meest op Molinia. CI. Wilsoni was voor ons land nog niet ver- 
meld, was evenwel reed's vroeger vele malen onder den naam Cl. 
purpurea verzameld. Dit jaar werd zij herhaaldelijk op Glyceria 
fluitans gevonden. 

Een vierde soort, namelijk C1. nigricans, die Iteleocharis-soorten 
aantast, was evenmin voor ORS land vermeld. Zij werd door ons niet 
gevonden, doch werd bij her bestudeeren van herbarinmmateriaal 
aangetroffen. 
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Uit inoculatieproeven, die genomen werden met een Spaansche, 
een Nederlandsche, een Poolsche en een Amerikaansehe Claviceps 
purpurea-stam afkomstig van Rogge en met drie Nederlandsche 
stammen resp. afkomstig van Festuca, Lolium en Bromus erectus, 
is gebleken, dat de Europeesehe Roggestammen beschouwd kunnen  
worden identiek te zijn met her Roggeras pl van S t fig e r. De drie 
stammen van grassen afkomstig moeten tot een nieuw physiolo- 
giseh ras p4 gerekend worden. Behalve de grassen, die d~oor pl 
worden aangetast, infeeteert dit nieuwe ras ook Lolium en Bromus 
erectus, d. z. de grassen, die niet door pl, doch wel door her Lolium- 
ras pa van S t ~ g e r worden geinfecteerd. 

Overtuigend werd ~ aangetoond, dat dit nieuwe ras geen mengsel 
is van p~ en p3. 

Of de Amerikaansche Roggestam tot pl o:[ tot lO4 gerekend moet 
worden, s taa t  nog ~riet vast. 

Van de in dit artikel genoemde grassen was reeds bekend, d a t e r  
moederkoren op voorkwam. Voor een aanta l  hiervan stond her 
eve~wel nog niet vast door welke Claviceps-soort zij worden aan- 
getast. Thans is door proeven aangetoond, dat her Cl. purpurea is, 
die kan overgaan o13 Festuca ovina en rubra, Alopecurus pratensis 
en geniculatus, Phleum pratense, 1Joa nemoralis, Holcus lanatus en 
Hordeum arenarium. 

De in de inleiding gestelde vraag of proefnemingen betreffende 
her kweeken van moederkoren op Rogge een gevaar opleveren voor 
de omgeving, kan nu nader ond~er de oogen worden gezien. Uit her 
feit, dat moederkoren zeer algemeen op wild'e grassen voorkomt en 
dat vele hiervan door hetzelfde ras van moederkoren geinfecteerd 
worden als Rogge, blijkt, dat de mogelijkheid voor besmetting van 
de Rogge overal groot is. Aan her nemen van proeven over het 
kweeken van moederkoren op Rogge is dus geen extra gevaar voor 
de omgeving verbonden. Dat de Ir over het algemeen weinig 
aangetast wordt, ligt vermoedelijk in hoofdzaak aan de klimato- 
logische omstandigheden en aan de Roggecultuur Zelf. Her is waar- 
sckijnlijk, dat - -  bijzondere jaren daargelaten---  slechts een klein 
gedeelte van  de in her najaar op den grond terecht gekomen sele- 
rotten gekiemd, is ten tijde, dat de R0gge bloeit. De kans op be- 
smetting van de Rogge is dus - -  hoewel besmettingsmateriaal over- 
al in groote hoeveelheden langs bermen van wegen en randen van 
velden aanwezig is - -  niet zeer groot en vindt blijkens de ervaring 
in hoofdzaak plaats op de plekken waar de Rogge later bloeit, d.i. 
langs de randen en op plekken met ongelijken stand,. 

Op de vraag, wat het verband is tusschen her moederkoren op 
Rogge en dat op Lolium, die dikwijls in de onmiddellijke nabijheid 
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van  e lkaar  gevonden word'en, kan  nog geen volkomen bevredigend 
antwoord gegeven worden. De mogeli jkheid bestaat ,  dat  her p4-ras, 
dat Rogge  en Lol ium kan  aantasten,  zeer zelden voorkomt  en dat 
dus  de meening  van  S t f ig e r, dat  de Claviceps  van  Rogge  g e e n  
Lol ium en omgekeerd  die van  Lol ium seen  Rogge kan  aantasten,  
in her a lgemeen juis t  is. Her  voorkomen  van Rogge  en Lolium, ge- 
infecteerd met  moederkoren,  in e lkaars  onmiddellijke nabijheid, 
zou dan zuiver  toeval zijn. Deze opvat t ing  is weinig bevredigend en 

h e r  is in dit ve rband  merkwaard ig ,  dat  ook S t [ ig e r (6) bli jkens 
zijn laatste  publicat ie  eenigszins is gaan  twijfelen aan  de juis theid 
van  zijn meening,  dat er geen wederzijdsche besmet t ing  raogelijk 
is van  moederkoren  van  Rogge  en van  Lolium. Hij vermeld t  name-  
lijk ook een geval  waar  Rogge  en Lol ium in e lkaars  onmiddellijke 
nabijheid groeiden en beide s terk  besmet  waren.  Nu hebben zoowel 
S t f ig e r als wij slechts met  betrekkel i jk  weinig Rogge-he rkoms ten  
gewerkt ;  S t ~i g e r onderzocht  er  twee, wij drie (met de vierde her-  
korast  moeten  hog verdere  proeven gedaan worden), zoodat her zeer 
wel mogeli jk is, dat  her p4-ras m hoewel noch door S t f ig  e r, noch 
door ons op Rogge  gevonden - -  toch vrij  a lgemeen op Rogge  voor- 
komt.  Daa rm ee  zou d'an her ve rband  tusschen her moederkoren  op 
Rogge  en Lol ium ve rk laa rd  zijn. Nadere  onderzoekingen zullen 
m o e t e n  u i tmaken  of deze laats te  opvat t ing  juis t  i s .  

Labora tor ium soo t  
Mycologie  en  Aardappe londerzoek .  

Febr.  1941. Landbouwhoogeschool .  

SUMMARY 

The oovur~'enee o] Ulaviseps on vereals and grasses in the 2Ve$herlands and 
experiments on the specialization o] this ]ungus 

In the Summer of 1940 observations were made on the occurrence of 
Claviceps species in the surroundings of Wageningen and in parts of the 
Provinces of Gelderland and Noord-Brabant (Fig. 1 and 2). Clavieeps 
purpurea, mierocephala and Wilsoni appeared to be very common. C1. 
purpurea has been found on 19 species of Gramineae (except cereals), most  
frequently on Lolium perenne, but also often on D aetylis glomerata, Triticum 
repens and on Festuea and ttoleus species (Tab. 1 and Plate X I I  and XI I I ) .  
C1. microcephala was collected on 4 species, especially on Molinia coerulea" 
C1. Wilsoni, which species was not yet mentioned for our country, but which 
was already formerly collected several times under the name of purpurea, 
~lso appeared to be common on Glycerin fluitans (Plate XII I ) .  A fourth spe- 
cies, viz. C1. nigrieans, which was likewise not yet mentioned for our coun- 
try,  has not been found by the authors, but has been met with ~ in studying 
herbarium speeimina. 
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Inocula t ion  exper iments  were made with  a Spanish, a Nether lands  a 
Polish and a Canadian origin of C1. purpurea  from rye  and with three 
Nether lands  origins respect ively from Fes tuca  arundinacea,  Lol ium pe- 
renne and Bromus erectus (Tab. 2). The three European origins from rye  
appeared  to be ident ical  wi th  the  rye form of Stager  (called p~ by  Bargcr).  
The three  origins from grasses belong to a new physiologic form, which was 
called p~. Besides the  grasses, which are infected by  pl, this  new form 
infects also Lol ium and Bromus ereetus, which are the  grasses t ha t  are 
infected only by  the Lol ium form of Stager (called P8 by  Barger),  but  not  
by  Pl. 

I t  was proved convincingly tha t  this new form is no mixture  of the  
forms p~ and P3 (see scheme on pag. 181), as was assumed at  first.  

The Canadian origin from rye  takes  an in termedia te  posit ion, as Lol inm 
is infected to a slight degree and the honeydew product ion s ta r ted  very late.  
Fu r the r  exper iments  on this  origin are desirable. 

Both  Stager  and  the authors  observed tha t  in some cases b o t h  rye  and 
Lolium, growing near  together,  were infected t o n  high degree. This ob- 
servat ion is expla ined  most  reasonably  by  assuming Chat the  P4 form has 
infected these Gramineae,  t hough  this  form has not  ye t  been found on 
rye  nei ther  by  Stager  (two origins tested) nor by  the authors  (three origins; 
the  Canadian origin is not  adequate ly  tested).  

The grasses l is ted in this  publ icat ion are known to be hosts of Clavlceps. 
For  a number  of them, however, i t  was not  known b y  which  species of 
Claviceps they  may  be infected. The exper iments  descr ibed here prove 
tha t  C1. purpurca  may  be t ransferred to Fes tuea  ovina and rubra ,  Alope.  
curus pratensis  and geniculatus,  Phleum pratense,  Poa  nemoralis,  Holcus 
ana tus  and  I to rdeum arenarium. 
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